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Ventilanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung fur einen 
Hydraulikzylinder mit einem Steuerventil, welches wenigstens 
eine erste Kammer des Hydraulikzylinders uber eine erste 
Versorgungsleitung wahlweise mit einer Hydraulikdruckquelle 
oder einem Behalter verbindet . Des Weiteren ist ein erstes 
Schaltventil enthalten, welches den Durchfluss in einer 
zwischen der ersten Kammer und dem Behalter verlaufenden 
ersten Hydraulikleitung steuert, und welches aufgrund eines 
Schaltsignals Off net, wodurch eine Schwimmstellung einstellbar 
ist . 

Vent i 1 anordnungen mi t imp 1 ement i e r t en Schwimms t e 1 lungen , 
wodurch ein freies Bewegen eines hydraulischen Verbrauchers 
ermoglicht wird, sind im Stand der Technik bekannt. Dabei 
werden beide Anschlussseiten des hydraulischen Verbrauchers 
sowohl miteinander als auch druckarm bzw. drucklos mit einem 
Tank oder Hydraulikbehalter verbunden. Derartige 

Vent il anordnungen finden in Bau- bzw. Laderf ahrzeugen 
Verwendung, bei denen mittels eines Hubzylinders ein Ausleger 
oder ein Laderarm angehoben bzw. abgesenkt werden kann. Die 
Funktion der Schwimmstellung wird beispielsweise dazu benotigt, 
urn unabhangig von der Position und Lage des Fahrzeugs zu 
ermoglichen, dass ein Werkzeug am Ausleger bzw. Laderarm der 
Bodenkontur konturgetreu folgen kann. Das Werkzeug wird dabei 
lediglich durch die Schwerkraft auf den Boden gedruckt . 
Derartige Ventilanordnungen enthalten keine Lasthalteventile, 
die aus Sicherheitsgrunden bei Entstehung einer Leckage in der 
Verbindung zwischen Zylinder und Steuerventil ein 
unbeabsichtigtes Absenken des Auslegers bzw. Laderarms 
verhindern oder stark verlangsamen . Da es zum Offnen bzw. 
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Umgehen des Lasthalteventils eines Steuerdrucks bedarf, ist 
eine Losung zur Kombination eines Lasthalteventils mit einer 
Schwimmstellung, in der ein druckloser Zustand des 
hydraulischen Verbrauchers vorliegt und somit kein Steuerdruck 
aufbaubar ist, nicht bekannt. 

Die DE 101 49 787 Al offenbart eine Ventilanordnung mit 
Schwimmstellung zur Steuerung eines doppelt wirkenden 
Verbrauchers, bei der ein Steuerventil in eine 
Durchf lussstellung beaufschlagt wird und durch eine 
druckgeschaltete Ventilanordnung eine Schwimmstellung 
realisierbar ist. Ober die Steuerkanten des Steuerventils wird 
eine Drosselung herbeigef tihrt , wobei Anderungen der 
Bewegungsgeschwindigkeit des Verbrauchers beim Ubergang in die 
Schwimmstellung wirksam vermieden werden sollen. Nachteilig 
wirkt sich hierbei aus, dass die Drosselung iiber eine aufwandig 
konstruierte und uber eine Puitipe gespeiste Drucksteuerung des 
Steuerventils erfolgt, wodurch eine hohe Steuertragheit gegeben 
ist und es bei hoher Last bei Umschalten in eine 
Schwimmstellung trotz Drosselung zu ungewollten bzw. 
unkontrollierten Senkbewegungen koramen kann. Des Weiteren 
enthalt die Ventilanordnung kein Lasthalteventil zur 
Absicherung des Hydraulikbetriebs des Verbrauchers. 

Die DE 100 06 908 Al offenbart eine hydraulische 
Kolbenzylindereinheit fur landwirtschaf tliche Arbeitsmaschinen 
mit einem Lasthalteventil, bei der eine Arbeitsstellung 
erreicht wird, in der ein gleichbleibender Druck im 
kolbenboderiseitigen Zylinderraum einstellbar ist. Dadurch kann 
ein Ausleger bzw. ein sich daran befindliches Werkzeug stets 
mit vorgewahlter Auflagekraft auf dem Boden aufliegen. Diese 
Arbeitsstellung wird erreicht, indem die Druckkammern der 
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Kolbenzylindereinheit miteinander in Verbindung gebracht werden 
und liber ein Drue krege 1 vent il ein Druckausgleich zwischen den 
beiden Druckkammern erfolgt. Sinkt der Druck unter einen 
vorgewahlten Wert, schliefit das Druckregelventil . Eine 
Schwimmstellung ist hierbei nur moglich, wenn der vorgewahlte 
Wert auf Null gesetzt wird, so dass keine Druckregelung 
erfolgt. Nachteilig wirkt sich dann aus, dass bei Umschalten 
unter Last der Ausleger bzw. das Werkzeug unkontrolliert 
herabsinken wtirde . 

Die DD 205 471 offenbart eine hydraulische Schaltungsanordnung, 
mit der auf Wunsch des Fahrers eine Schwimmstellung hergestellt 
werden kann, indem die Kammern eines Zylinders mittels eines 
3/2-Ventils mit einem Behalter verbunden werden. Ober ein 
Drosselruckschlagventil ist ein gedrosselter Abfluss an der 
Druckseite des Zylinders sowohl in Betriebsstellung als auch in 
Schwimmstellung gewahrleistet . Nachteilig ist, dass bei 
Umschalten in die Schwimmstellung unter Last der auf den 
Betrieb ausgelegte konstante Querschnitt der Drossel ein 
Absinken der Druckseite nicht kontrolliert steuerbar ist. Des 
Weiteren stellt ein derartiges Drosselruckschlagventil kein 
Lasthalteventil dar, welches bei Betriebsstellung ein 
unerwunschtes Absinken verhindern kann. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird darin gesehen, 
eine Ventilanordnung der eingangs genannten Art anzugeben, 
durch welches die vorgenannten Probleme uberwunden werden. 
Insbesondere soil eine Ventilanordnung vorgeschlagen werden, 
mit der eine Schwimmstellung realisierbar ist und bei 
Umschalten von Betriebsstellung in die Schwimmstellung ein 
kontrolliertes Absinken bzw. Halten der Druckseite erfolgen 
kann. Ein Weiterer Gegenstand der Aufgabe besteht darin, die 
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Ventilanordnung wirksam mit einem Lasthalteventil fur eine 
Betriebsstellung zu kombinieren. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaft durch die Lehre des 
Patentanspruchs 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Unteranspruchen 
hervor . 



ErfindungsgemaJS wird eine Ventilanordnung der eingangs 
genannten Art mit einer in der ersten Hydraulikleitung 
angeordneten volumenstromabhangig steuernden Ventilvorrichtung 
versehen. Eine volumenstromabhangige Steuerung hat den 
Vorteil, dass unabhangig vom hydraulischen Druck in der 
Hydraulikleitung der Volumenstrom kontrollierbar ist, so dass 
sowohl bei geringer als auch bei hoher hydraulischer Belastung 
nur eine gewisse Durchf lussmenge durch die Hydraulikleitung 
gelangt und damit eine Sicherheitsf unktion geboten wird. Wird 
beispielsweise, wahrend die erste Kammer des 

Hydraulikzylinders druckbeauf schlagt ist, die Ventilanordnung 
in Schwimmstellung gebracht, indem durch ein Schaltsignal das 
Schaltventil in Durchf lussstellung geschaltet wird, dann sorgt 
die volumenstromabhangig steuernde Ventilvorrichtung dafur, 
dass unabhangig von der Hohe des Drucks sich der Durchfluss 
nur in gewissen Grenzen andern kann bzw. einen bestimmten Wert 
nicht uberschreiten wird. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung enthalt die 
Ventilvorrichtung ein die Durchf lussof fnung veranderndes 
Stellmittel, beispielsweise einen Schieber oder 

Schliefielemente, das einerseits einem Druck der ersten Kammer 
und andererseits einem Druck des Behalters sowie 
gegebenenf alls einer Federkraft ausgesetzt ist. In 
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Abhangigkeit von einer Druckdiff erenz zwischen den beiden 
Durchf lussseiten, die sich entsprechend eines vorherrschenden 
Volumenstromes einstellt, verandert bzw. schlieflt sich die 
Durchf lussoffnung des Stellmittels . 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
enthalt die Ventileinrichtung Mittel, die mit steigendem 
(abfallendem) Druckgefalle liber der Ventileinrichtung den 
Durchf lussquerschnitt reduzieren (erweitern) . Dies hat den 
Vorteil, dass wenn aufgrund eines zunehmenden Drucks in der 
Hydraulikleitung der Volumenstrom zunimmt, auch das 
Druckgefalle zwischen der Durchf lusseintritts- und 
Durchf lussaustrittsseite ansteigt. Gleichzeitig reduziert sich 
dann der Durchf lussquerschnitt uber der Ventileinrichtung, so 
dass das Druckgefalle wieder abfallt. Als Folge des 
abfallenden Druckgef alles reduziert sich wiederum der 
Durchf lussquerschnitt der Ventileinrichtung, so dass sich ein 
steuernder bzw. regelnder Zustand einstellt, der den 
Volumenstrom bei Vorhandensein eines Druckgef alles 
weitestgehend bzw. in gewissen Grenzen konstant halt. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
enthalt die Ventileinrichtung ein Stromregelventil, welches 
den Volumenstrom stromungsabhangig verandert und auf einen 
vorgebbaren Maximalwert begrenzt. Derartige Stromregelventile 
werden beispielsweise von der Firma „HYDAC International" 
angeboten. Eine genaue Beschreibung kann der DIN-ISO 1219 
entnommen werden. Ein Stromregelventil verfiigt uber ein 
Dif f erenzdruckregler, der vo 1 umens t romabhang i g uber einen 
Regelkolben, eine Druckfeder, eine Regelblende und uber eine 
Stellschraube zum Einstellen der Regeldruckdif f erenz den 
Durchf luss steuert bzw. regelt . Mit zunehmendem Volumenstrom 
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bzw. steigendem Durchfluss d. h. grofler werdendem Druckgefalle 
wird der Querschnitt der Regelblende entsprechend dem erhohten 
Druckgefalle so lange verringert, bis wieder ein 
Kraf tegleichgewicht vorliegt . Durch das kontinuierliche 
Nachregeln des Dif f erenzdruckr eglers, entsprechend dem jeweils 
herrschenden Druckgefalle, wird ein konstanter Vo lumens trom in 
eine Regelrichtung erreicht, wobei die Regelrichtung 
vorzugsweise der Abf lussrichtung der Hydraulikf lussigkeit aus 
der mit hohem Druck beauf schlagten Kammer des 
Hydraulikzylinders, vorzugsweise der Hubseite des 

Hydraulikzylinders, in Richtung des Behalters entspricht. In 
Gegenrichtung kann das Ventil ungeregelt durchstromt werden. 
Ein derartiges Ventil hat den Vorteil, dass auch bei extrem 
hohen Druckbelastungen sich stets ein der Regeldruckdif f erenz 
entsprechender Volumenstrom einstellt, wobei die 

Regeldruckdif f erenz liber die S tellschraube vorgebbar ist. Dies 
hat zur Folge, dass beim Umschalten von Betriebsstellung in 
Schwimmstellung unter Last eine kontrollierte Druckabnahme, 
weitestgehend unabhangig von der Hohe des vorherrschenden 
Drucks, erfolgt und somit eine Sicherheitsvorkehrung beim 
Umschalten in die Schwimmstellung gegeben ist. 



In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
enthalt die Ventileinrichtung ein parallel zum 
Stromregelventil angeordnetes Ruckschlagventil , welches in 
Richtung der ersten Kammer off net. Dadurch wird gewahrleistet , 
dass die in Richtung des Behalters fliefiende 
Hydraulikf lussigkeit gezwungen ist, durch das Stromregelventil 
zu stromen und dementsprechend kontrolliert aus der mit hohem 
Druck beauf schlagten Kammer abfliefit, wohingegen ein Zufluss 
aus entgegengesetzter Richtung ungehindert stattfinden kann. 
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In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
enthalt die Ventileinrichtung Mittel, die bei Uberschreiten 
eines vorgebbaren Druckgef alles den Volumenstrom reduzieren 
bzw. unterbrechen. Dadurch wird gewahrleistet , dass bei 
Erreichen eines Volumenstroms, der das vorgebbare Druckgefalle 
hervorruft, die Verbindung unterbrochen wird, so dass der 
Druck in der mit hohem Druck beauf schlagten ersten Kammer bzw. 
in der ersten Hydraulikleitung gehalten wird. Fallt der Druck 
wieder ab, wird die Verbindung wieder hergestellt, sobald das 
vorgebbare Druckgefalle erreicht wird bzw. sich ein 
Volumenstrom einstellt, der ein Druckgefalle hervorruft, 
welches kleiner oder gleich dem vorgebbaren Druckgefalle ist. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung enthalt die 
Ventileinrichtung ein Rohbruchsicherungsventil , welches bei 
Erreichen bzw. Uberschreiten eines vorgebbaren Druckgef alles 
schliefit bzw. bei Unterschreit en des vorgebbaren Druckgef alles 
offnet. Derartige Rohbruchsicherungsventile werden 

beispielsweise von der Firma „HYDAC International" angeboten 
und werden detailliert in einem Firmenkatalog „HYDAC 
INTERNATIONAL - FLUTEC Rohrbruchsicherungen RBE" beschrieben. 
„Flutec M -Rohrbruchsicherungen sind volumenstromabhangig 

schaltende Flachsitzvent ile, die unzulassige und 

unkontrollierte Bewegungen eines unter Last stehenden 
Verbrauchers verhindern. Ein Rohrbruchsicherungsventil besitzt 
ein Schliefielement, beispielsweise einen Schlieiikolben in Form 
eines Tellerventils , der im normalen Betriebszustand eine 
offene Schaltstellung aufweist. Das Schliefielement , wird 
vorzugsweise durch eine Feder im geoffneten Zustand gehalten, 
solange die Federkraft groJier ist als die durch den 
Durchf lusswiderstand beim Durchstromen verursachte Kraft auf 
das Schliefielement bzw. auf die Tellerflache des 
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Tellerventils . Das Ventil bleibt geoffnet und ist in beide 
Richtungen durchstrombar . Obersteigt der vorherrschende 
Vo lumens trom beim Durchstromen des Ventils in eine vorgebbare 
Richtung den durch das vorgebbare Druckgefalle definierten, 
maximal zulassigen Wert, wird durch die 

Durchf lusswiderstandszunahme die Federkraft uberwunden und das 
Schlielielement schlagartig auf den Ventilsitz gedriickt, so 
dass der Durchfluss unterbrochen wird. Das Ventil offnet 
selbsttatig, sobald ein Druckausgleich stattfindet und die 
Druckkraft vor dem Ventil die sich aus Federkraft und 
Druckkraft hinter dem Ventil zusammenset zende Kraft 
unterschreitet . 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung enthalt die 
Ventileinrichtung eine parallel zum Rohrbruchsicherungsventil 
angeordnete Drossel oder Blende, die bei geschlossenem 
Rohrbruchsicherungsventil einen reduzierten Volumenstrom 
erlaubt. Dadurch wird gewahrleistet, dass stets ein gewisser 
Anteil des Volumenstroms weitergeleitet wird, so dass sich der 
Druck vor der Ventileinrichtung nicht weiter aufbauen kann. 
Die Drossel bzw. Blende kann in einer Beipassleitung parallel 
zum Rohbruchsicherungsventil angeordnet sein oder 

beispielsweise in Form einer Bohrung direkt am 
Rohrbruchsicherungsventil, insbesondere direkt am Tellerventil 
ausgebildet sein. Bei hohen Volumenstromen wird somit 
gewahrleistet, dass durch das Schliefien des 

Rohrbruchsicherungsventils ein Grofiteil des Volumenstroms 
abgefangen wird und nur ein kleiner Teil der 
Hydraulikf lussigkeit durch die Drossel gelangt, so dass 
insgesamt eine kontrollierte Druckabnahme bei Umschalten in 
die Schwimmstellung erreicht wird. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung verbindet das 
Steuerventil eine zweite Kammer des Hydraulikzylinders uber 
eine zweite Versorgungsleitung wahlweise mit der 
Hydraulikdruckquelle oder dem Behalter. Somit konnen beide 
Kammern eines doppeltwirkenden Hydraulikzylinders mit Druck 
beaufschlagt werden, was ein beschleunigtes Entleeren der 
Kammern ermoglicht und somit das Aus- und Einfahren eines 
Hydraulikzylinderkolbens in kurzeren Abstanden ermoglicht wird. 
Vorzugsweise ist ein zweites Schaltventil enthalten, welches 
den Durchf luss in einer zwischen der zweiten Kammer und dem 
Behalter verlaufenden zweiten Hydraulikleitung steuert, und 
welches sich aufgrund des Schaltsignals parallel zum ersten 
Schaltventil offnet, wodurch eine Schwimmstellung einstellbar 
ist, in der die erste Kammer und die zweite Kammer direkt oder 
indirekt uber den Behalter miteinander in Verbindung stehen. 
Der Hydraulikzylinder kann auf diese Art aus jeder 
Betriebsstellung in eine Schwimmstellung gebracht werden bzw. 
nach versehentlichem Umschalten in eine Schwimmstellung ohne 
nennenswerten Druckverlust sofort wieder in eine 
Betriebsstellung gebracht werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung enthalt die erste 
und/oder die zweite Versorgungsleitung eine Lasthalteventil- 
anordnung. Lasthalteventilanordnungen sind Stand der Technik 
und werden in den meisten modernen Ventilanordnungen als 
Sicherheitsvorkehrung in Versorgungsleitungen eingebracht, urn 
einen ungewollten Druckabfall im Verbraucher bzw. im 
Hydraulikzylinder zu verhindern. Bei auftretenden Leckagen, sei 
es am Steuerventil, an den Verbindungsleitungen oder an 
Dichtungen etc., kann es, insbesondere unter Last, zu^schnellen 
Druckverlusten in den Hydraul ikkammern des Hydraulikzylinders 
kommen, was wiederum ein Sicherheitsrisiko darstellt. Um 
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Druckabfalle unter Last zu verhindern werden derartige 
Lasthalteventilanordnungen moglichst in der Nahe des 
Hydraulikzylinders positioniert , so dass zwischen 

Hydraulikzylinder und Lasthalteventilanordnung moglichst wenig 
Komponenten enthalten sind, die Leckagen aufweisen konnten. 
Ublicherweise befinden sich diese Lasthalteventilanordnungen 
direkt am Hydraulikzylinder und sind Bestandteil dieser 
Baugruppe, so dass keinerlei leicht beschadigbare Bauteile, wie 
z. B. Schlauche, eingesetzt werden mussen. Ferner ermoglichen 
Lasthalteventilanordnungen eine Dichtigkeit, die unter Last 
selbst kleinste Druckverluste tiber einen langeren Zeitraum 
verhindern. Eine beabsichtigte Druckanderung wird erreicht, 
indem derartige Lasthalteventilanordnungen durch hydraulische 
Schaltungen umgangen oder geoffnet werden. 

In Kombination mit der ersten und zweiten Hydraulikleitung, 
welche die Kammern des Hydraulikzylinders in Schwimmstellung 
mit dem Behalter verbinden, kann in besonders vorteilhaf ter 
Weise zum einen eine Betr iebsstellung mit integrierter 
Lasthalteventilanordnung erzielt werden, zum anderen aber auch 
in eine Schwimmstellung mit den beschriebenen 

Sicherheitsmerkmalen einer kontrollierten Volumenstromsteuerung 
umgeschaltet werden. 

Als Lasthalteventilanordnungen werden z. B. 

Rohrbruchsicherungen eingesetzt, die verschiedene Bauteile, wie 
z - B. Senkbremsventile, hydraulisch entsperrbare 

Ruckschlagventile, Overcenter-Ventile oder Ahnliches enthalten. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
enthalt die Lasthalteventilanordnung ein Sperrventil, 
beispielsweise ein hydraulisch entsperrbares Ruckschlagventil, 
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welches sich in einer Schlieftstellung befindet und in 
Abhangigkeit vom Druck der ersten und/oder der zweiten 
Versorgungsleitung off net. Des Weiteren ist parallel zum 
Sperrventil ein zusatzliches Ruckschlagventil enthalten, wobei 
das zusatzliche Ruckschlagventil in Richtung des 
Hydraulikzylinders off net. Die Lasthalteventilanordnung wird 
vorzugsweise an der Hubseite des Hydraulikzylinders angeordnet, 
d. h. an der ublicherweise sicherheitsrelevanten Druckseite des 
Hubzylinders, an der sich ein hoher Betriebsdruck aufgrund 
einer Last einstellen wird. Uber die entsprechende 
Versorgungsleitung kann die erste Kammer des Hydraulikzylinders 
von der Pumpe befullt werden. Das Ruckschlagventil verhindert 
dabei wirksam ein Entweichen der Hydraulikf liissigkeit aus 
dieser befullten Kammer. Eine erste Druckleitung verbindet die 
zweite Versorgungsleitung mit dem Sperrventil. Soil nun die 
Kammer entleert werden, wird die zweite Kammer uber die zweite 
Versorgungsleitung befullt, wodurch sich ein Druck in der 
zweiten Versorgungsleitung aufbaut, der das Sperrventil uber 
die erste Druckleitung aus der Schlieiistellung in eine 
Durchlassstellung bewegt . Die Hydraulikf liissigkeit kann nun aus 
der ersten Kammer in den Behalter fliefien. Sobald sich der 
Druck in der zweiten Versorgungsleitung abbaut, beispielsweise 
durch Umschalten in eine andere Betriebsstellung, nimmt das 
Sperrventil wieder seine Schlielistellung ein. Des Weiteren ist 
hydraulikzylinderseitig in der ersten Versorgungsleitung eine 
zweite Druckleitung als Uberlastsicherung vorgesehen, die bei 
uberhohten Druckverhaltnissen an der Hubseite des 
Hydraulikzylinders, unabhangig von der Schaltstellung des 
Steuerventils, das Sperrventil off net. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind 
das erste und zweite Schaltventil als elektromagnetisch 
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schaltbare Sitzventile ausgebildet. Dadurch konnen durch 
Erzeugen eines elektrischen Schaltsignals die Schaltventile 
angesteuert und jederzeit in eine Schwiramstellung geschaltet 
werden. Denkbar ist hierbei auch der Einsatz andersartiger 
Schaltventile, die beispielsweise pneumatisch, hydraulisch oder 
auch mechanisch gesteuert schaltbar sind. 

Vorzugsweise werden die in den verschiedenen Ausgestaltungen 
dargestellten Ventilanordnungen zur Verwendung fur einen 
Hydraulikzylinder zum Heben und Senken eines Auslegers an einem 
Lader- oder Baufahrzeug, insbesondere an einem Teleskoplader 
eingesetzt. So kann beispielsweise bei einem Teleskoplader in 
jeder Betriebsstellung, auch unter Last bei angehobenen 
Ausleger, in Schwimmstellung umgeschaltet werden. Eine 
Schwimmstellung ohne beschriebener Volumenstromsteuerung wurde 
dazu fuhren, dass mit zunehmender Last der Ausleger mehr oder 
weniger unkontrolliert herunterf ahren wurde, was ein erhohtes 
Sicherheitsrisiko darstellt. Gleichzeitig wird ermoglicht, die 
Schwimmstellung bei Arbeiten an der Bodenoberf lache zu nutzen. 
Des Weiteren wird die Moglichkeit gegeben mit integriertem 
Las,thalteventil, den Hydraulikzylinder bei angehobenem Ausleger 
durch entsprechende Ansteuerung uber das Steuerventil 
senkseitig mit Druck zu beauf schlagen, so dass ein 
beschleunigtes Herunterf ahren des Auslegers Eintritt. In alien 
Betriebsstellungen ist dabei ein gesichertes Umschalten in eine 
Schwimmstellung gegeben. 

Von besonderem Vorteil ist, dass durch die erf indungsgemafie 
Ausgestaltungen eine Schwimmstellung fur einen Teleskoplader 
unter Beibehaltung einer sicherheitsrelevanten 

Lasthalteventilanordnung (Rohrbruchsicherung) gegeben ist. Des 
Weiteren ist die Realisierung einer Schwimmstellung gegeben, 
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die auf aufwandige Konstruktionsweisen verzichtet, so dass die 
meist schon an einem Teleskoplader vorhandenen Hubsektionen 
der Hauptventilblocke nicht geandert werden miissen. Dadurch 
kann die Anzahl an Ventilblocken gering gehalten werden und 
auch die Moglichkeit einer Nachrustung bzw. Aufrlistung unter 
Verwendung desselben Hubzylinders bei unterschiedlichen 
Optionen gegeben sein. Ferner sind auch andere Variationen 
denkbar, die eine Schwimmstellungsf unktion beispielsweise mit 
einer hydraulischen Federungsversion kombinieren, so dass 
ausgehend von einer Basisversion mit Lasthalteventilanordnung 
eine modulare Erweiterung mit Schwimmstellungsf unktion und 
daruber hinaus eine modulare Erweiterung mit Federungsf unktion 
moglich ist. 

Anhand der Zeichnung, die zwei Ausf iihrungsbeispiele der 
Erfindung zeigt, werden nachfolgend die Erfindung sowie weitere 
Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen 
der Erfindung naher beschrieben und erlautert. 



Es zeigt: 



Fig . 1 einen Schaltplan einer ersten erf indungsgemalien 
Ventilanordnung mit einem Stromregelventil, 

Fig. 2 einen Schaltplan einer zweiten erf indungsgemafien 
Ventilanordnung mit einem 

Rohrbruchsicherungsventil und 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines 

Teleskopladers mit erf indungsgemafier 

Ventilanordnung zur Verwendung fur einen 
Hydraulikzylinder . 
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Der in Fig. 1 dargestellte Schaltplan zeigt ein 
Ausftihrungsbeispiel fur eine Ventilanordnung 10 zur 
Realisierung einer Schwimmstellung. Die Ventilanordnung 10 
enthalt ein schaltbares Steuerventil 12, beispielsweise ein 
Schieberventil, welches liber Hydraulikleitungen 14, 16 mit 
einer Pumpe 18 und einem Hydraulikbehalter 20 verbunden ist, 
wobei das Steuerventil 12 in drei Betriebsstellungen, Hub-,. 
Neutral- und Senkstellung, schaltbar ist. Das Schalten des 
Steuerventils 12 erfolgt vorzugsweise handgesteuert , kann aber 
HP auch elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch erfolgen. 

Uber eine erste und zweite Versorgungsleitung 22, 24 ist das 
Steuerventil 12 mit einem Hydraulikzylinder 2 6 verbunden, wobei 
die erste Versorgungsleitung 22 in eine erste Kammer 2 8 des 
Hydraulikzylinders 2 6 und die zweite Versorgungsleitung 2 4 in 
eine zweite Kammer 30 des Hydraulikzylinders 2 6 f tthrt . Die 
erste Kammer 28 des Hydraulikzylinders 26 stellt die 
kolbenbodenseitige bzw. hubseitige Kammer dar, wohingegen die 
zweite Kammer 30 die kolbenstangenseitige bzw. senkseitige 
Kammer des Hydraulikzylinders darstellt. 



I* 



In der ersten Versorgungsleitung 22 ist eine 
Lasthalteventilanordnung 32 vorgesehen. Die Lasthalteventil- 
anordnung 32 enthalt ein druck- und f edergesteuertes 
Sperrventil 34, sowie ein zur Hydraulikzylinderseite offnendes 
Ruckschlagventil 36, welches uber eine Beipassleitung 38 
parallel zum Sperrventil 34 angeordnet ist. Ober eine erste 
Druckleitung 40 ist eine Druckverbindung vom Sperrventil 34 zum 
hydraulikzylinderseitigen Abschnitt der ersten Versorgungs- 
leitung 22 hergestellt. Ober eine zweite Druckleitung 42 ist 
eine weitere Druckverbindung vom Sperrventil 34 zur zweiten 
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Versorgungsleitung 24 hergestellt . Des Weiteren halt eine 
Stellfeder 44 das Sperrventil 34 in Schliefistellung . 

Eine erste Hydraulikleitung 4 6 verbindet die erste Kammer 28 
bzw. die erste Versorgungsleitung 22 mit dem Hydraulikbehalter 
20, wobei das nicht mit dem Hydraulikbehalter 20 verbundene 
Ende 48 der ersten Hydraulikleitung 46 zwischen der ersten 
Kammer 28 und der Lasthalteventilanordnung 32 angeordnet ist. 

In der ersten Hydraulikleitung 46 ist ein erstes Schaltventil 
50 sowie eine in Richtung des Hydraulikbehalters 20 in Reihe 
geschaltete Ventileinrichtung 52 angeordnet . Das erste 
Schaltventil 50 stellt ein elektrisch schaltbares Sitzventil 
dar, welches liber eine Stellfeder 54 in Schliefistellung 
gehalten wird und uber eine Magnetspule 56 in eine geoffnete 
Durchlassstellung gebracht werden kann. Das Schaltventil 50 
dichtet dabei in eine oder auch in beide Richtungen leckagefrei 
ab. Die Ventileinrichtung 52 enthalt ein Stromregelventil 58, 
welches in Parallelschaltung zu einem Ruckschlagventil 60 
angeordnet ist, wobei das Ruckschlagventil 60 in 
Hydraulikzylinderrichtung offnet. Hierbei ist es auch moglich 
die Ventileinrichtung 52 in Richtung des Hydraulikbehalters 20 
vor dem Schaltventil 50 anzuordnen. 

Des Weiteren ist eine zweite Hydraulikleitung 62 vorgesehen, 
welche die zweite Versorgungsleitung 24 mit der ersten 
Hydraulikleitung 46 verbindet, wobei die Verbindungsstelle 64 
mit der ersten Hydraulikleitung 46 zwischen dem 
Hydraulikbehalter 20 und der Ventileinrichtung 52 angeordnet 
ist . 
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Ferner enthalt die zweite Hydraulikleitung 62 ein zweites 
Schaltventil 66, welches dem ersten Schaltventil 50 in Bauweise 
und Funktion gleicht. 

Die einzelnen Betriebszustande konnen nun wie folgt uber das 
Steuerventil 12 sowie uber die Schaltventile 50 und 66 
angesteuert werden. Wie in Fig. 1 dargestellt, wird das 
Steuerventil 12 durch die Stellfedern 68, 70 in Neutralstellung 
gehalten. Die Schaltventile 50 und 66 befinden sich in einer 
Schlieflstellung. Ober ein Steuersignal wird das Steuerventil 12 
mittels einer Betatigungsvorrichtung 72 aus der Neutralstellung 
heraus in die Hub- oder Senkstellung gebracht . Dabei kann es 
sich urn eine manuelle, elektrische, hydraulische oder 
pneumatische Betatigungsvorrichtung 72 handeln. 

In Hubstellung wird die Verbindung der ersten 
Versorgungsleitung 22 mit der Purape 18 und die Verbindung der 
zweiten Versorgungsleitung 24 mit dem Hydraulikbehalter 2 0 
hergestellt. Die mit dem Hydraulikbehalter 20 verbundene Pumpe 
18 befullt uber die erste Versorgungsleitung 22 und uber das 
Riickschlagventil 36 der Lasthalteventilanordnung 32 (das 
Sperrventil 34 der Lasthalteanordnung 32 befindet sich in 
Schliefistellung) die erste Kammer 28 des Hydraulikzylinders 26. 
In Folge dessen bewegt sich der Kolben 74 in Richtung der 
zweiten Kammer 30 und druckt das dort vorhandene Ol durch die 
zweite Versorgungsleitung 24 heraus in den Hydraulikbehalter 
20* Wird nun wieder in die Neutralstellung geschaltet, so 
unterbricht das Steuerventil 12 die Verbindungen zur Pumpe 18 
und zum Hydraulikbehalter 20, so dass der Druck in den beiden 
Kammern 28, 30 des Hydraulikzylinders 26 beibehalten und die 
Bewegung des Kolbens 7 4 aufgehoben wird. Der Kolben 74 bleibt 
stehen. 
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In Senkstellung wird die Verbindung der ersten 
Versorgungsleitung 22 mit dem Hydraulikbehalter 20 und die 
Verbindung der zweiten Versorgungsleitung 2 4 mit der Puiupe 18 
hergestellt. Die Pumpe fordert Ol in die zweite Kammer 30 des 
Hydraulikzylinders 26, wobei der sich in der zweiten 
Versorgungsleitung 24 aufbauende Druck das Sperrventil 34 uber 
die zweite Druckleitung 42 der Lasthalteventilanordnung 32 
off net. Gleichzeitig wird der Kolben 74 in Richtung der ersten 
Kammer 28 bewegt, so dass das aus der ersten Kammer 28 
stromende Ol uber die erste Versorgungsleitung 22 und uber das 
geoffnete Sperrventil 34 in den Hydraulikbehalter 2 0 gelangt. 

Die Lasthalteventilanordnung 32 stellt somit sicher, dass der 
Hydraulikzylinder 2 6 in Neutralstellung seine Position 
beibehalt bzw. in Hub- und Neutralstellung kein 01 aus der 
druckbeauf schlagten ersten Kammer 2 8 entweichen und dass in 
Senkstellung das 01 aus der ersten Kammer 28 uber das geoffnete 
Sperrventil 34 abflieflen kann. Urn dies zu gewahrleisten sollte 
bzw. muss die Lasthalteventilanordnung sinnvoller Weise wie 
abgebildet auf der Hubseite des Hydraulikzylinders 26 
angeordnet sein, wobei die Hubseite die Seite des 
Hydraulkzylinders 2 6 ist, in der ein Druck zum Heben einer Last 
aufgebaut wird. In den hier dargestellten Ausf uhrungsbeispielen 
ist die Hubseite die erste Kammer 28 des Hydraulikzylinders 26, 
wobei durch Umdrehen des Hydraulikzylinders 2 6 auch die zweite 
Kammer 30 als Hubseite dienen konnte. Die erste Druckleitung 40 
stellt eine Oberlastsicherung dar, so dass bei zu hohen 
Betriebsdrucken in der ersten Kammer 28 des Hydraulikzylinders 
26, die beispielsweise durch zu hohe Traglasten entstehen 
konnen, in der ersten Druckleitung 40 ein Grenzdruck erreicht 
wird, der das Sperrventil 34 zum Druckabbau offnet. 
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ttber die Schaltventile 50 und 66 kann in jeder beliebigen 
Betriebsstellung in die Schwimmstellung geschaltet werden. Dazu 
werden mittels eines Schaltsignals die Schaltventile 50 und 66 
parallel angesteuert, so dass die Magnetspulen 56 der 
Federkraft der Federn 54 entgegenwirken und die Schaltventile 
50, 66 aus der Schliefistellung heraus im Wesentlichen 
zeitgleich in Durchf lussstellung gebracht werden. Dies hat zur 
Folge, dass die erste Kammer 2 8 und die zweite Kammer 30 zum 
einen miteinander und zum anderen mit dem Hydraulikbehalter 20 
in Verbindung gebracht werden, so dass ein Austausch der 
Hydraulikf lussigkeit bzw. des Ols stattfinden und der Kolben 74 
freischwimmend bewegt werden kann. Findet ein Umschalten aus 
einer Betriebsstellung unter Last statt, so stromt das Ol unter 
erhohtem Druck aus der druckbeauf schlagten ersten Kammer 28 
heraus, was zu einer beschleunigten Kolbenbewegung fiihrt. Urn 
diese Kolbenbewegung in ihrer Geschwindigkeit zu begrenzen 
tritt das Stromregelventil 58 in Kraft, welches den 
Volumenstrom begrenzt bzw. den Durchf luss des Ols steuert bzw. 
regelt. Oberschreitet der Volumenstrom einen zugelassenen Wert, 
verengt sich der Durchlassquerschnitt des Stromregelventils 58, 
so dass der Volumenstrom nicht weiter . ansteigt. Hierdurch 
werden unkontrollierte Bewegungen des Hydraulikzylinderkolbens 
74 wirksam vermieden. Bei einer entgegengesetzten Druckwirkung 
in Richtung der ersten Kammer 2 8 ermoglicht das 
Riickschlagventil 60 die Umgehung des Stromregelventils 58 und 
somit einen ungeregelten Durchfluss in Richtung der ersten 
Kammer 28. Ein Umschalten aus der Schwimmstellung in eine 
Betriebsstellung ist jederzeit durch Schalten der Schaltventile 
50, 66 in eine geschlossene Stellung moglich. 

Anhand der Fig. 2 wird ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben. Dabei werden fur gleichartige Bauteile die selben 
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Bezugszif fern wie in Fig. 1 verwendet. Gemafi Fig. 2 wird fur 
die Ventileinrichtung 52 an Stelle des Stromregelventils 58 und 
des Ruckschlagventils 60 ein Rohrbruchsicherungsventil 76 in 
Kombination mit einer parallel geschalteten Drossel 78 
eingesetzt. An Stelle der Drossel 78 kann auch eine 
gleichwirkende Blende eingesetzt werden. Wird durch Schalten 
der Schaltventile 50, 66 in Schwirnmstellung geschaltet, bewirkt 
das Rohrbruchsicherungsventil 76 ebenfalls eine 

stromungsabhangige Reduzierung bzw. Begrenzung des 

Volumenstroms . Erreicht der Volumenstrom in Schwirnmstellung in 
der ersten Hydraulikleitung 46, aufgrund eines zu hohen Drucks 
in der ersten Kammer 28, eineiti am Rohrbruchsicherungsventil 7 6 
vorgebbaren Grenzwert, dann wirkt eine sich aus der 
einstellenden Druckdif f erenz resultierende Kraft der am 
Rohrbruchsicherungsventil 7 6 wirkenden Federkraft einer 
Schliefifeder 80 entgegen und schlieiit das 

Rohrbruchsicherungsventil 76. Gleichzeitig wird das aus der 
ersten Kammer 28 stromende 01 durch die Drossel 78 umgeleitet, 
so dass ein stark reduzierter, kontrollierbarer Volumenstrom 
fliefit und nur geringe Bewegungsgeschwindigkeiten des Kolbens 
74 zugelassen werden. Hierbei ist es auch moglich die 
Ventileinrichtung 52 in Richtung des Hydraulikbehalters 20 vor 
dem Schaltventil 50 anzuordnen. 



Eine Verwendung fur die in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele wird in Fig. 3 verdeutlicht . Fig. 3 zeigt 
einen fahrbaren Teleskoplader 82 mit einem an einem Gehause 84 
bzw. Rahmen des Teleskopladers 82 schwenkbar angelenkten, 
teleskopartig ausf ahrbaren, Ausleger 86. Zwischen Ausleger 86 
und Gehause 84 ist ein Hydraulikzylinder 26 zum Heben und 
Senken des Auslegers 8 6 angeordnet. Der Hydraulikzylinder 26 
ist dabei an einer ersten und einer zweiten Lagerstelle 88, 90 
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schwenkbar angelenkt, wobei die Kolbenstangenseite 92 an der 
zweiten Lagerstelle 90 am Ausleger 8 6 und die Kolbenbodenseite 
94 an der ersten Lagerstelle 88 am Gehause 84 angelenkt ist. 
Des Weiteren sind der Hydraulikbehalter 20, die Pumpe 18 sowie 
die Ventilanordnung 10 am bzw. im Gehause 84 positioniert und 
iiber Hydraulikleitungen 14, 16, 4 6, 96 miteinander verbunden. 
Ferner sind die Versorgungsleitungen 22, 24 zwischen 
Ventilanordnung 10 und Hydraulikzylinder 26 in Fig. 3 zu sehen. 
Uber eine nicht gezeigte Steuerung werden Steuer- bzw. 
Schaltsignale generiert, mit denen das Steuerventil 12 sowie 
die Schaltventile 50, 66 (siehe Fig. 1 und Fig. 2) gesteuert 
bzw. geschaltet werden, Entsprechend der vorhergehend 
beschriebenen Betriebsstellungen kann der Hydraulikzylinder 26 
derart betatigt werden, dass der Ausleger 86 angehoben, 
gehalten oder abgesenkt werden kann. Ferner ist es moglich in 
Schwimmstellung zu schalten, so dass der Kolben frei bewegbar 
ist und der Ausleger 8 6 schwiramend beweglich ist. Durch die 
Schwimmstellung wird gewahrleistet, dass ein sich am Ausleger 
86 befestigtes und auf den Boden abgesenktes Werkzeug 98 
schwimmend, der Bodenkontur folgend, iiber die Bodenoberf lache 
bewegt werden kann. Der Anpressdruck des Werkzeugs 98 gegentiber 
dem Boden wird dabei im Wesentlichen durch das Eigengewicht des 
Auslegers 8 6 und des Werkzeugs 98 bestimmt. Eine 
Sicherheitsfunktion ist dabei dadurch gegeben, dass ein 
Absenken des Auslegers 86 unter Last volumengesteuert erfolgen 
kann, so dass keine ungewollten, plotzlichen 

Bewegungsanderungen eintreten. Befindet sich z. B. der Ausleger 
8 6 in angehobener Stellung unter Last und wird dann in 
Schwimmstellung geschaltet, so sorgt das Stromregelventil 58 
bzw. das Rohrbruchsicherungsventil 7 6 in Verbindung mit der 
Drossel 78 daftir, dass der Ausleger 86 in einer 
voreinstellbaren, kontrollierbaren Geschwindigkeit abgesenkt 
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wird. Mit dieser durch die Ventilanordnung 10 realisierten 
Sicherheitsvorkehrung fur eine Schwimmstellung, kann aus jeder 
Betriebsstellung heraus in eine Schwimmstellung geschaltet 
werden, ohne dass es zu unkontrollierten Bewegungsanderungen am 
Ausleger 86 kommt . Des Weiteren wird hiermit eine 
Ventilanordnung 10 mit integrierter Schwimmstellung in 
Verbindung mit einer Lasthaltevorrichtung 32 realisiert, mit 
der auch ein druckbeauf schlagtes Absenken des Auslegers 8 6 
durch Schalten des Steuerventils 12 in Senkstellung bei 
geschlossenen Schaltventilen 50, 66 moglich ist. 




Auch wenn die Erfindung lediglich anhand von zwei 
Ausfuhrungsbeispielen beschrieben wurde, erschlieflen sich fur 
den Fachmann im Lichte der vorstehenden Beschreibung sowie der 
Zeichnung viele verschiedenartige Alternatives Modif ikationen 
und Varianten, die unter die vorliegende Erfindung fallen. So 
kann beispielsweise die Ventilanordnung auch an anderen 
Fahrzeugen angewendet werden, beispielsweise an Baggern oder 
Kranen, die hydraulisch betatigbare Komponenten aufweisen, 
welche angehoben bzw. wie abgesenkt werden mussen und bei denen 
eine Schwimmstellung sinnvoll erscheint. 
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Case 9147 DE 

Patentanspruche 

Ventilanordnung fUr einen Hydraulikzylinder (26) rait 
einem Steuerventil (12), welches wenigstens eine erste 
Rammer (28) des Hydraulikzylinders (26) iiber eine erste 
Versorgungsleitung (22) wahlweise mit einer 

Hydraulikdruckquelle (18) oder einem Behalter (20) 
verbindet, und mit einem ersten Schaltventil (50) , 
welches den Durchfluss in einer zwischen der ersten 
Kammer (28) und dem Behalter (20) verlaufenden ersten 
Hydraulikleitung (46) steuert, und welches aufgrund eines 
Schaltsignals offnet, wodurch eine Schwimmstellung 
einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass eine in der 
ersten Hydraulikleitung (46) angeordnete 

volumenstromabhangig steuernde Ventilvorrichtung (52) 
enthalten ist. 

Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ventilvorrichtung (52) ein die Durchf lussoffnung 
veranderndes Stellmittel (58, 76, 78) enthalt, das 
einerseits einem Druck der ersten Kammer (28) und 
andererseits einem Druck des Behalters (20) sowie 
gegebenenf alls einer Federkraft ausgesetzt ist. 

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung (52) 
Mittel (58, 76, 78) enthalt, die mit steigendem 
(fallendem) Druckgefalle iiber der Ventileinrichtung (52) 
den Durchf lussquerschnitt reduzieren (erweitern) . 
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Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung (52) 
ein Stromregelventil (58) enthalt, welches den 
Vo lumens trom stromungsabhangig verandert und auf einen 
vorgebbaren Maximalwert begrenzt. 

Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ventileinrichtung (52) ein parallel zum 
Stromregelventil (58) angeordnetes Rtickschlagventil (60) 
enthalt, welches in Richtung der ersten Kammer (28) 
of fnet . 

Ventilanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung (52) Mittel 
(7 6, 78) enthalt, die bei Oberschreiten eines vorgebbaren 
Druckgefalles den Volumenstrom reduzieren bzw. 
unterbrechen. 

Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ventileinrichtung (52) ein 

Rohbruchsicherungsventil (7 6) enthalt, welches bei 
Erreichen bzw. Oberschreiten eines vorgebbaren 
Druckgefalles schlieJit bzw. bei Unterschreiten des 
vorgebbaren Druckgefalles of fnet. 

Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ventileinrichtung (52) eine parallel zum 
Rohrbruchsicherungsventil (76) angeordnete Drossel (78) 
oder Blende enthalt, die bei geschlossenem 

Rohrbruchsicherungsventil (7 6) einen reduzierten 

Volumenstrom erlaubt. 
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Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil (12) eine 
zweite Kammer (30) des Hydraulikzylinders (26) iiber eine 
zweite Versorgungsleitung (24) wahlweise mit der 
Hydraulikdruckquelle (18) oder dem Behalter (20) 
verbindet . 

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass ein zweites Schaltventil (66) 
enthalten ist, welches den Durchfluss in einer zwischen 
der zweiten Kammer (30) und dem Behalter (20) verlaufenden 
zweiten Hydraulikleitung (62) steuert, und welches sich 
aufgrund des Schaltsignals parallel zum ersten 
Schaltventil (50) offnet, wodurch eine Schwimmstellung 
einstellbar ist, in der die erste Kammer (28) und die 
zweite Kammer (30) direkt oder indirekt uber den Behalter 
(20) miteinander in Verbindung stehen. 

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder die zweite 
Versorgungsleitung (22, 24) eine Lasthalteventilanordnung 
(32) enthalt. 

Ventilanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lasthalteventilanordnung (32) ein Sperrventil 
(34), welches sich infolge Federkraft in einer 
Schliefistellung befindet und in Abhangigkeit vom Druck in 
der ersten und/oder der zweiten Versorgungsleitung (22, 
24) offnet, und des Weiteren ein parallel zum Sperrventil 
(34) angeordnetes Ruckschlagventil (36) enthalt, wobei das 
Ruckschlagventil (36) in Richtung des Hydraulikzylinders 
(26) offnet. 
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Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass das erste und/oder zweite 
Schaltventil (50, 66) elektromagnetisch schaltbare 
Sitzventile sind. 

Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
zur Verwendung fur einen Hydraulikzylinder (2 6) zum Heben 
und Senken eines Auslegers (86) an einem Lader- oder 
Baufahrzeug, insbesondere an einem Teleskoplader (82) . 



9147 DE PrioAppl.doc 



- 26 - 



Case 9147 DE 

Zusammenfassung 
Ventilanordnung 

Es wird eine Ventilanordnung (10) fur einen Hydraulikzylinder 
(26) zum Heben und Senken eines Auslegers (86) an einem 
Teleskoplader (82) beschrieben. Ober eine erste und eine 
zweite Versorgungsleitung (22, 24) und ein Steuerventil (12) 
wird eine erste und eine zweite Kammer (28, 30) des 
Hydraulikzylinders (26) wahlweise mit einer 

Hydraulikdruckquelle (18) oder einem Behalter (20) steuerbar 
verbunden. Des Weiteren sind Schaltventile (50, 66) enthalten, 
welche den Durchfluss in einer zwischen der ersten Kammer (28) 
und dem Behalter (20) verlaufenden ersten Hydraulikleitung 
(4 6) und in einer zwischen der zweiten Kammer (30) und dem 
Behalter (20) verlaufenden zweiten Hydraulikleitung (62) 
derart steuern, dass eine Schwimmstellung einstellbar ist. 
Ferner ist eine Lasthaltevorrichtung (32) enthalten. Zur 
Absicherung gegen unkontrolliertes Absinken des Auslegers (86) 
bei Umschalten in Schwimmstellung unter Last ist in der ersten 
Hydraulikleitung (4 6) eine volumenstromabhangig steuernde 
Ventileinrichtung (52) enthalten, die den Volumenstrom 
begrenzt . 

Figur 1 
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9H7 Rg.2 




9U7 Fig.3 



